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i. DANE TECHNICZNE . CZESC MECHANICZNA

1. Chorakterystyka wejs¢ wzmuacniacze: 1. Rozmieszczenie clementow obslugi wzmaochiacza

1.1. Wejscie korekcyjne (gramofon z przetworni- ,
kiem magnetoelektrycznym):
a) czufosé < 2o mV = i
b) impedancja 47 kQ + 20%) _ I o I N : :
1.2. Wejscia liniowe: (tuner, uniwersalne, magne- . l';ﬁ[ﬁlﬁ L] ";‘ i @ :Ll’lj g
tofon 1, magnetofon 2) 3 DA b ‘Aﬁ {? ji
a) czutosé <200 mV |5
b) impedancja =220 kQ

O

| Rys. 1: Rozmieszczenie przyciskdw i pokretel manipula-

2. Znumionowo moc wyjsciowd: l cyinych na plycie czolowej wzmacniacza
2> 20 W przy Robc.=2X8 (2 1 — przefgecznik zrodef sterujgeych:
GRAMOFON
3. Znieksztalcenia nieliniowe przy f=1kHz i zno- . TUNER

UNIWERSALME

mionowej mocy wyjsciowej: <0,2"o RN SR e przetgcznik obcigzen: .
. ; TYLKQ StUCHAWKI
4. Pasmo przenoszenia: ; PARA ZESTAWOW GLOSNIKCGWYCH A
i . - ! PARA ZESTAWOW GLOSNIKOWYCH B
4.1. Wejscie korekcyjne — krzywa RIAA 7 do- i OBIE PARY ZESTAWOW GEOSNIKOWYCH A 1B

puszczalnym odchyleniem T2 dB wylqeznik magnetofonu 2
- wytgcznik magnetofonu 1

3
ip i . ! 4 -
4.2. Wejscie liniowe 2040000 Hz z dopuszczal- |5 _ wylqeznik psofometrycznego filtru KONTUR
nym odchyleniem *1,5dB 6 — wyfgeznik filtru niskich czestotliwosci
7 — regulator barwy dzwigku — tony NISKIE
8 — reqgulator barwy dzwigku — tony WYSOKIE
9

5. Zokres regulacji barwy dzwigku:
— regulator réwnowezenia kunolow

5.1. Tony NISKIE ?36 dB Prey f—100 Hz 10 — gniazdo stuchawkowe typu JACK
I - e 11 —— regulator poziamu glosnosci
5.2. Tony WYSOKIE =6dB przy =10 kHz 12 — ‘wytqeznik sieciowy

A ¥ . 13 — wskazinik zaosilania
6. Tiumienie przesiuchu migdzy konafomi: 7

=45dB przy 1—1 kHz

7. llosé poiprzewodnikow: 30 tranzystorow, 4 diody Do C e ey

w tym 1 elektroluminescencyjna i 1 mostek pro- !
stowniczy I ®® o
8. Zosilonte: sie¢c 220V — 50 Hz p g o jm:

3. Pobdr mocy: ca 130 VA

| Rys. 2: Rozmieszczenie i przezmaczenie gniazd na iciance
F i { tylnej wzmacniaczo
1G. Bezpieczniki:

g’ ; . 4 P 1 — gniozdo sieciowe odigczaine
WTAT-250/1 w ms‘lufuu 2IecIowyIm _ | 2 — dwo gniczda sieciowe nigodigezalne
WTAT-250/400 w zasilaczu przedwzmacniaczo | 3 — oprowka bezpiecznika siecioweqo
WTAT-250/2 w cbwodzie wyjéciowym wzmacniacza S giidzdo. gloviikowe Zncikowe. konald prdwedo
2 . i 3 — gnigzd tosnikowe typu DIN konalu prowego
11. Gniozda przylgezeniowe: | g_'zggorf\.x?bgl P on : il
e . I~ ' 6 —— gniczdo stluchawkowe typu DIN i
11.1. Wejsciowe: gramofonu 2z przetw‘e\rornlk@m 7 gniazdo glosnikowe typu DIN kanatu lewego
magnetoelektrycznym, tunera, uniwersalne, . 7ESTAW B
2 magnetofonow 8 — gniazdo gltosnikowe zociskowe kanatu ltewego
mi : . g5 — ZESTAW A
11.2. Wyjsciowe: 4 zestowow glosnikowych, 2 9 — gnigzdo wejiciowe — MAGNETOFON 2
par stuchawek _ 10 — gniozdo wejéciowe — MAGNETOFON 1 ;
Sieci z 11 — gnigzdo wejsciowe -— UNIWERSALME !
11.3. Sieciowe: 3 12 — gniazdo wejsciowe — TUNER !
. i 13 -— zocisk uziemiajgcy i
12. Wymiary: 440 > 265> 90 mm | 14 — gnigzde wejsciowe gramofonu =z przetwornikiem

; magnetoelekfrycznym |

13. Ciezar: ca 80N i i e S e B - b




2. Demontaz wzmacniacza (rys. 12):

2.1. Odkreci¢ po dwa wkrety 21 z obu stron obudowy 1 mocujace ja do katownikow 20 stanowiacych chassis wzmacniacza.
2.1. Lekko odchylajac boczne $cianki obudowy 1 zdjac ja ze wzmacniacza.

2.3. Odkreci¢ siedem blachowkretow 14 mocujacych ekran dolny 25 do chassis wzmacniacza.

2.4. Zdja¢ ekran dolny 25.

3. Wymiana blokéw funkcjonalnych (rys. 12)

UWAGA

Przed wymiang lub naprawg ktéregokolwiek z podzespotdw lub blokéw funkcjonalnych umieszczonych z przodu wzmacniacza (ptytka
przedwzmacniacza 49, przetacznik Zzrodet sterujgcych 34, przetacznik obcigzen 33, potencjometr regulaciji poziomu gto$nosci 55, gniazdo
stuchawkowe typu JACK 52, wytacznik sieciowy 66 oraz wskaznik zasilania 54) nalezy BEZWZGLEDNIE zdemontowac plyte czotowag 28. ,

3.1. Demontaz plyty czolowej 28 (rys. 12):

a) Zdjac wszystkie pokretta i manipulatory wzmacniacza 26, 27 i 30 oraz podktadki 29.

b) Odkreci¢ dziewigé blachowkretéw 14 mocujacych ptyte czotowa 28 do przedniej Scianki montazowej 23.
¢) Zdjaé plytg czotowa 28.

d) Montaz plyty czotowej 28 odbywa si¢ w odwrotnej kolejnosci.

3.2. Demontaz plytki przed wzmacniacza 49 (rys. 12):

UWAGI:

1. Konstrukcja mechaniczna wzmacniacza zapewnia swobodny dostgp do wszystkich podzespotdéw i elementéw konstrukeyjnych znajdujacych si¢ na
plytce przedwzmacniacza 49 (za wyjatkiem potencjometrow i przetacznika ISOST A T) bez koniecznosci jej demontazu.

2. Plytke przedwzmacniacza 49 nalezy wymontowa¢ TYLKO i WYLACZNIE w przypadkach wymiany lub naprawy potencjometrow i przetacznika
ISOSTAT . Przy demontazu ptytki przedwzmacniacza 49 nalezy wykona¢ nast¢pujace czynnosci :

a) Zdemontowa¢ wzmacniacz wg pkt. 2. b) Zdjaé ptyt¢ czotowa wg pkt. 3.1.

¢) Odkreci¢ nakretki 1 zdja¢ podktadki z potencjometrow.

d) Wykreci¢ dwa blachowkrety 14 mocujace wspornik przetacznika ISOST A T do przedniej $cianki montazowej 23.

e) Odkreci¢ cztery nakretki 22 ze §rub 36 oraz zdja¢ ze $rub podktadki 19, 35 i tulejki dystansujace 50.

f) Wykreci¢ blachowkret 14 mocujacy ptytke 49 do "wasa" wykrawanego z przedniej §cianki montazowej 23.

g) Wykreci¢ wkret 61 mocujacy ostong wylacznika sieciowego 59 do ceownika 32.

h) Wykrecic¢ cztery blachowkrety 14 taczace przednia sciankg montazowa 23 z katownikami 20.

1) Odchyli¢ przednia $cianke¢ montazowa 23 do przodu w sposéb umozliwiajacy wyjgcie osi potencjometrow.

j) Wylutowa¢ wymieniany potencjometr lub przelacznik ISOSTAT od ptytki przedwzmacniacza 49 za pomoca lutownicy i odsysacza.

W celu catkowitego demontazu ptytki przedwzmacniacza 49 nalezy ponadto:

k) Wyja¢ nasadke krosu zasilajacego NA oraz odlutowaé przewody dwoch kroséw od kotkéw kontaktowych i oczek lutowniczych przetacznika
ISOSTAT.

1) Odlutowac:

-dwa przewody ekranowane taczace przelacznik zrodet sterujacych 34 z kotkami kontaktowymi K6, K7 i K8 ptytki przedwzmacniacza 49;
-dwa przewody taczace przetacznik zrodet sterujacych 34 z pierwszym (liczac od lewej strony) segmentem przetacznika ISTOSTAT;

-dwa przewody ekranowane taczace potencjo- metr regulacji poziomu glos$nosci 55 z kotkami kontaktowymi K25, K26 i K27 ptytki przedwzmacniacza
49;

-dwa przewody diodowego wskaznika zasilania 54 od kotkow kontaktowych K20 i K21 ptytki przedwzmacniacza 49.

1) Wyja¢ ptytke przedwzmacniacza 49.

m) Ponowne podtaczenie elektryczne ptytki przedwzmacniacza 49 nalezy wykona¢ po uprzednim jej montazu mechanicznym.

3.3. Wymiana przelacznika zrédel sterujacych 34 (rys. 12):

a) Zdemontowa¢ wzmacniacz wg pkt. 2. b) Zdjaé plyte czotowa 28 wg pkt. 3.1.

¢) Odlutowac¢ od, przetacznika 34 przewody krosu wejSciowego taczacego ten przelacznik z gniazdami wejsciowymi G1 do G5.
d) Odlutowac od przetacznika 34 cztery przewody taczace ten przetacznik z ptytka przedwzmacniacza 49.
¢) Odkreci¢ nakretke 1 zdja¢ podktadke z osi przetacznika 34.

f) Wyja¢ przetacznik 34 z przedniej §cianki montazowej 23.

g) Montaz przetacznika 34 odbywa si¢ w odwrotnej kolejnosci.

3.4. Wymiana przelacznika obciazen 33 (rys. 12):

a) Zdemontowa¢ wzmacniacz wg pkt. 2.

b) Zdjac ptytg czotowa 28 wg pkt. 3.1.

¢) Wykona¢ czynnosci wymienione w pkt. 3.2. od a do i.

d) Odlutowac¢ od przetacznika 33 przewody krosu wyjsciowego taczacego ten przetacznik z gniazdami wyjsciowymi G8 do G11 i ptytka wzmacniacza
mocy 39.

¢) Odkreci¢ nakretke i zdjaé podktadke z osi przetacznika 33.

f) Wyja¢ przetacznik 33.

g) Montaz przetacznika 33 odbywa si¢ w odwrotnej kolejnosci.

3.5. Wymiana potencjometru regulacji poziomu glosnosci 55 (rys. 12):

a) Zdemontowa¢ wzmacniacz wg pkt. 2.

b) b) Zdjac plytg czotowa 28 wg pkt. 3.1.

¢) Odlutowa¢ od potencjometru 55 przewody krosu laczacego ten potencjometr z ptytka przedwzmacniacza 49 i plytka wzmacniacza, mocy 39.
d) Odkreci¢ nakretke i zdja¢ podktadke z osi potencjometru 55.




e) Wyja¢ potencjometr 55 z przedniej §cianki montazowej 23.

f) Montaz potencjometru 55 odbywa si¢ w odwrotnej kolejnosci,

3.6. Wymiana gniazda stuchawkowego typu JACK 52 (rys. 12):

a) Zdemontowa¢ wzmacniacz wg pkt. 2.

b) Zdja¢ plytg czotowa 28 wg pkt. 3.1.

¢) Odlutowa¢ od gniazda 52 przewody krosu laczacego to gniazdo z ptytka wzmacniacza mocy 39.

d) Wyjac gniazdo 52 tacznie z ostona 51 z przedniej $cianki montazowej 23.

¢) Montaz gniazda 52 odbywa si¢ w odwrotnej kolejnosci.

3.7. Wymiana wylacznika sieciowego 66 {rys. 12):

a) Zdemontowa¢ wzmacniacz wg pkt. 2.

b) Zdjac¢ plytg czotowa 28 wg pkt. 3.1.

¢) Rozpia¢ ostong wytacznika sieciowego 59 przez zdjecie dwoch zapinek polietylenowych i rozchylenie ostony.
d) Odlutowa¢ od wytacznika 66 przewody krosu sieciowego.

e) Wykrgci¢ dwa blachowkrety 37 mocujace wylacznik 66 do przedniej $cianki montazowej 23.

f) Zdja¢ dwie podktadki 35 i dwie tulejki izolujace 58.

g) Wyjac wylacznik 66 z ostony 59.

h) Montaz wytacznika 66 odbywa si¢ w odwrotnej kolejnosci.

3.8. Wymiana wskaznika zasilania 54 (rys. 12):

a) Zdemontowa¢ wzmacniacz wg pkt. 2.

b) Zdja¢ plytg czotowa 28 wg pkt. 3.1.

¢) Odlutowa¢ od wskaznika 54 (dioda 01) dwa prze- wody laczace ten wskaznik z ptytka przedwzmacniacza 49.
d) Wyja¢ wskaznik 54 z oprawki wskaznika 53.

¢) Montaz wskaznika 54 odbywa si¢ w odwrotnej kolejnosci.

3.9. Wymiana plytki wzmacniacza mocy 39 (rys. 12)

UWAGI:

1. Konstrukcja mechaniczna wzmacniacza zapewnia swobodny dostep do wszystkich podzespotow i elementow konstrukcyjnych znajdujacych sig na
plytce wzmacniacza mocy 39 za wyjatkiem tranzystorow mocy.

2. Wymiana tranzystorow mocy umieszczonych na radiatorach 41 od strony $cianki tylnej 44 jest mozliwa po odchyleniu $cianki tylnej do poziomu (patrz
pkt. 3.11.bic).

Przy demontazu ptytki wzmacniacza mocy 39 nalezy wykona¢ nastgpujace czynnosci:

a) Zdemontowa¢ wzmacniacz wg pkt. 2.

b) Wyciagna¢ cztery nasadki NH, NJ, N L i NM stanowiace zakonczenia kroséw taczacych ptytke 39 z pozostatymi blokami funkcjonalnymi
wzmacniacza.

¢) Odlutowac¢ od taczowki masy kondensatora C531, C532 cztery przewody krosu wyjsciowego oraz dwa przewody od kotkow kontaktowych KS i K7.
d) Odkrecié¢ sze$¢ blachowkretow 37.

e) Wyjaé ptytke 39.

f) Montaz ptytki 39 odbywa si¢ w odwrotnej kolejno$ci.

3.10. Wymiana transformatora sieciowego 63 (rys. 12):

a) Zdemontowa¢ wzmacniacz wg pkt. 2.

b) Wykrecic¢ cztery blachowkrety 37 mocujace dwie ostony 64 do karkasu transformatora 63.

¢) Zdja¢ cztery podktadki 60.

d) Odlutowac od taczéwek transformatora 63 prze- wody krosu sieciowego po stronie pierwotnej i przewody dwoch krosow zasilajacych po stronie
wtornej.

e) Odkreci¢ cztery wkrety 62 mocujace transformator 63 do ceownikdéw 32 przez odkrecenie nakretek 18 i zdja¢ podktadki 17.
f) Wyjaé transformator 63.

g) Montaz transformatora 63 odbywa si¢ w odwrotnej kolejnosci.

3.11. Wymiana gniazd wejsciowych G1 do G5, wyj$ciowych G6, G10 i G11 (rys. 12):

a) Zdemontowa¢ wzmacniacz wg pkt. 2.

b) Wykreci¢ z obu stron po jednym blachowkrecie mocujacym $ciankg tylna 44 do katownikow 20.

¢) Odchyli¢ $ciankg tylna 44 do poziomu.

d) Odlutowac¢ od wymienianego gniazda przewody.

e) Roznitowaé¢ wymienione gniazdo.

f) Wyja¢ wymieniane gniazdo ze $cianki tylnej 44.

g) Montaz gniazda odbywa si¢ w odwrotnej kolejnosci.

3.12. Wymiana zaciskowych gniazd wyjsciowych GB i G9 (rys. 12):

a) Wykonaé czynnosci wymienione w pkt. 3.11. od a do d.

b) Z wkretéw 6 odkreci¢ nakretki 22 i zdjaé podktadki 5.

¢) Wyja¢ wymieniane gniazdo ze $cianki tylnej 44.

d) Montaz gniazda odbywa si¢ w odwrotnej kolejnosci.

3.13. Wymiana gniazda sieciowego G12 (rys. 12):

a) Wykona¢ czynnos$ci wymienione w pkt. 3.11. od a do c.

b) Z puszki 45 zdja¢ ostong 15.

¢) Odlutowa¢ od gniazda G12 przewody obwodu sieciowego.

d) Wykreci¢ wkret 11 mocujacy poprzez ostong 10 gniazdo G12 do $cianki tylnej 44.

¢) Wyjaé gniazdo ,G12.

f) Montaz gniazda G12 odbywa si¢ w odwrotnej kolejnosci.

3.14. Wymiana oprawki bezpiecznika 8 (rys. 12):

a) Wykona¢ czynnosci wymienione w pkt. 3.13. od a do b.

b) Odlutowa¢ od kontaktow oprawki 8 przewody obwodu sieciowego.

¢) Odkreci¢ plastikowa nakretke mocujaca oprawke 8 w puszcze 45. .

d) Wyjac oprawkg 8.

e) Montaz oprawki 8 odbywa si¢ w odwrotnej kolejnosci.




I1I. CZESC ELEKTRYCZNA

1. Budowa wzmacniacza (rys. 3):

1.1. Wzmacniacz sktada si¢ z trzech podstawowych

blokéw: wejsciowego, wyjSciowego i obwodu sieciowego.

1.2. Na ptycie czotowej umieszczone sa: przetacznik zrodet sterujacych i potencjometry sity glosu wspotpracujace z ptytka
przedwzmacniacza i gniazdami wej$ciowymi, ktore wraz z krosem wejsciowym stanowia kompletny blok wejsciowy.

Na plycie czotowej umieszczono rowniez przetacznik obciazen i gniazdo stuchawkowe typu JACK, ktére wraz z gniazdami wyjsciowymi,
gniazdem stuchawkowym typu DIN i ptytka wzmacniacza mocy, potaczone ze soba krosem wyjsciowym stanowia kompletny blok
wyjsciowy.

Blok obwodu sieciowego sktada si¢ z transformatora, wytacznika sieciowego i diodowego wskaznika zasilania sieciowego (umieszczonych
na ptycie czotowej) oraz gniazd sieciowych, oprawki bezpiecznikowej i sznura sieciowego (umieszczonych na §ciance tylnej), potaczonych
ze soba przewodami krosu sieciowego.

Dodatkowo transformator sieciowy polaczony jest z ptytka przedwzmacniacza i ptytka wzmacniacza mocy przewodami krosu zasilajacego.

2. Opis blokéw funkcjonalnych (rys. 3)

2.1. Blok wejsciowy

Blok wejsciowy zawiera wszystkie elementy umozliwiajace podiaczenie zrodet sterujacych, odpowiednie ich przetaczanie, jak rowniez
ewentualne przetwarzanie sygnalu sterujacego.

Zespol gniazd wejsciowych, przetacznika zrodet sterujacych oraz dwoch segmentow przetacznika ISOSTAT (umieszczonego na plytce
przedwzmacniacza) umozliwia jednoczesne podtaczenie gramofonu (z przetwornikiem magnetoelektrycznym), tunera, dwoch
magnetofonow, oraz dowolnego innego zrodta (o odpowiedniej czutosci i impedancji wyjsciowej), oraz wybor zadanego zrodta sterowania.
Zwolnienie (wylaczenie) przyciskow wylacznika magnetofonu 2 -PB i wylacznika magnetofonu 1 - PC uaktywnia obrotowy przetacznik
zrodet sterujacych -PA. Gniazdo wejscia gramofonu z przetwornikiem magnetoelektrycznym potaczone jest bezposrednio ze
wzmacniaczem korekcyjnym.

Przetworniki magnetoelektryczne naleza do tzw. przetwornikoéw predkosciowych, tzn. napigcie wyjsciowe dostarczane z przetwornika jest
wprost proporcjonalne do czgstotliwosei. Stad tez, aby wypadkowa charakterystyka odtwarzania byta liniowa, zastosowano uktady
korekcyjne, zmniejszajace wzmocnienie w funkcji czgstotliwosci. W uktadzie zastosowano korekcjg wg RIAA.

Uktad sktada si¢ ze wzmacniacza o odpowiednio duzym wzmocnieniu w otwartej pgtli -tranzystory T101, T103 (odpowiednio w drugim
kanale T102, T104, oraz obwodu ujemnego sprzgzenia zwrotnego R105, R113, R115, C109, C111 (odpowiednio w drugim kanale R106,
R114,R116, C110, C112). Uklad charakteryzuje si¢ impedancja wejsciowa co 47kOhm i czuto$cig co 2,5 mV.

Gniazda tunera, wejscia uniwersalnego oraz dwoch magnetofonow (poprzez wytaczniki PB i PC) sg potaczone z przelacznikiem zrodet
sterujacych PA. Zespodt przetacznika zrodet sterujacych -PA oraz wylaczniki magnetofondw -PB i PC zapewniaja duzy komfort obshugi,
pozwalajac .dowolnie wybiera¢ zrddlo sterowania.

Zwolnienie (wylaczenie) przyciskow PB i PC umozliwia ,sterowanie z wej$¢ gramofon, tuner lub uniwersalne. Wcisnigcie jednego z
przyciskow PB lub PC uaktywnia wejscie oznaczone wcisnigtym przetacznikiem (np. wcisnigcie PB daje sterowanie z wejscia MAGNET
2). Jednocze$nie wcisnigcie przyciskow PB i PC preferuje przetacznik PC, czyli wejscie MAGNET 1. Sygnat wejsciowy (sterujacy) przez
C201 (C202) podawany jest do wzmacniacza separujacego tranzystor T201 (T202), pracujacego w uktadzie wtornika emitowanego.

Z wyj$cia wtdrnika zbierany jest sygnal do nagrywania na gniazda magnetofonowe G4, G5. Umozliwia to nagrywanie sygnatu
wzmacnianego bez wzgledu na rodzaj sterowania z wyjs$¢ gniazd G4, G5. Z wyj$¢ wzmacniaczy separujacych sygnal podany jest do uktadu
filtru niskich czgstotliwosci. Filtr niskich czgstotliwosci jest filtrem t¢tnieniowym, gornoprzepustowym i wytlumia czgstotliwosci lezace
ponizej 65 Hz. We wzmacniaczu zastosowano uktad filtru aktywnego, tzn. uktady korekcyjne znajduja si¢ w obwodzie ujemnego
sprzgzenia zwrotnego wzmacniacza zbudowanego na tranzystorze T203 (T204). Filtr wlacza sig przez wcisnigcie przycisku PE,
oznaczonego na plycie przedniej jako FIL TR.
Z przetacznika PE sygnat przez C301 (C302) podawany jest do uktadu regulacji barwy dzwigku. Uktad mostkowy RC znajduje si¢ w
obwodzie ujemnego sprzg¢zenia zwrotnego wzmacniacza napigciowego. W lewym skrajnym potozeniu $lizgaczy potencjometrow nastgpuje
thumienie czgstotliwosci z krancow pasma akustycznego, natomiast w potozeniu przeciwnym -

'R ¥ A
o . : : e HEGLACIA

L~ S WYLACZ  gagwy WYISCE
- _.1;._4:| jvflur . - i =, LF;_"RL, _,g-.;, MIGKU - -— = S LCHAWKDWE

MER S . TR - L. )

[ o ™~ T
LWERS, e . Ll l“-«"" e JBLOK T r:‘ WM T~ -l~"""'r-d T L—f TESTAWY
: . FILTRU | AP - MOCY G DSMIOWE
|* ) ! ~ — g FLOSHIENE

A g L t L "ﬁEI 1 1>
s i - cecmzen [[| (]

AN - e S HONTLR &y o ""F .

uv;r AD |
W'm E:]F"-ELJLMA

Rys. 3: Schemat blokowy wzmacnjacra WS-301S




uwydatnienie. Wzmacniacz napigciowy zbudowany jest
ia niskoszumowych tranzystorach T301, T203 (7302,
T304). O colkowitym wzmocnieniu ptyviki przedwzmee-
niacza decyduje stosunck rezystorow R323, R325
(R324, R326).

Przez C315 (C316) sygnat zbierany jesl na poten-
cjometr regulacji sity glosu RS5(R6) posiadajgey odezep
potgczony 2 uklodem psofometrycznego filtru
KOMNTUR, ktory ma na celu kompensacje wigiciwosci
ucha iudzkiego, polegajacej na Zmnigjszeniu czutosici
W zaokresie tondw niskich i wysokich, ‘wraz ze zmniej-
szenlem natezenia dzwicku. Korekcig peiega na uwy-
pukieniu czestotliwosc doinego i gérnego kranca pas-
ma akustycznego przy ustawieniu pokretia potencjo-
metru regulacji sity gtosu na minimum. Dotgczajge do
odczepow  cziony korekcyjne — (€319, R329, C321
(C320, R330, C322,R332) uzyskano uzaleznienie cho-
rakterysiyki czestotliwosciowe| od pofezenia slizgacza
potencjometru. Filtr KONTUR WwIiQeza sie przez weis-
nigcie przycisku PD osnaczoneqgo na plycie przednioj
Juke KONTUR,

Sygnat z potencjometry sity glosu zbierany jest no
potencjometr  réwnowaznika kanatow R335 (R336).
Dodatkowo na ptytce przedwzmacnicczao Znajcuje sie
vkiad zasilacza zbhudowanego na tranzystorach 7401,
1402. Sprzed tego uktadu pobierane jest napiecie na
diodowy wskafnik zosilcnia (D1).

2.2. Blok wyjsciowy

Blok wyjsciowy zawiera ptytke wzmacniacza mo-

cy, gniazda wyjsciowe i przetgcznik umozliwiajgey wy-
bor dowolnego rodzaju obcigzenia.

Sygnat z przedwzmacniacza (z potencjometru réow-
nowaznika kanatow) podawany jest na wejscie wzma-
cniacza mocy. Wejsciowy stopien zrealizowano jako
wzmacniacz réznicowy z niesymetrycznym wyjsciem
— tranzystory T503, T505 (T504, T506). Zaletg tego
uktadu jest automatyczne rownowazenie sie wzmac-
niacza w przypadku dobrania obu tranzystoréw o zbli-
Zonych parametrach.

Uktady zasilany jest z dwoch symetrycznych Zro-
det zasilania. W stopniu sterujgcym zastosowano Zro-
dito prgdowe — tranzystar T507 (T508). W stopniu
_ koncowym zastosowano termiczng stabilizacje prgdu
spoczynkowego, gdzie elamentem stabilizujgcym jest
tranzystor T509 (T510).

Aby zapabiec Przeptywowi zbyt duzego pradu przez
stopien sterujgcy tranzystory stopnia wyjsciowego po-
fgczone sq w uktadzie Darlingtona — 7515 — T519;
517 — T521 (T516 — T520 i 7518 — T522). Oba ka-
naty wzmacniacza zabezpieczone sQ przed zwarciem
bezpiecznikami. Dodatkowo wyjscie wzmacniacza wy=-
‘posazono w uktad przeciwdzialajgcy wzrostowi impe-
dangji obcigZeniaq, zebezpieczoiqcy wzmacniacz przed
samowzbudzeniem sie — R547, C525 (R548, C526).

Wzmacniacz moze by¢ obcigzony jedng parg ze-
stawow gtosnikowych (A lub B), dwiema parami je-
dnoczesnie (A+B) lub tylko stuchawkami. Realizowa-
ne to jest za pomocg przetgcznika obcigzeh PF, ozna-
czonego na pfycie czofowej napisem WYJSCIA. Wyij-
scie wzmacniacza podiqczone jest na state do dwoch
gniazd stuchawkowych: typu JACK umieszczonego na
ptycie czotowej i typu DIN umieszczonego na sciance
tylnej.

4t Schemat polgczen transformatora sieciowego
TS 120/10

2.3. Biok obwodu sieciowego

Obwod sieciowy sktada sie¢ z transformatora sie-
ciowego, z kidrego krosami zakonczonymi nasadkami
doprowadzone jest napiecie zasilajgce do ptytki wzma-
cniacza mocy i ptytki przedwzmacniacza., Napiecie sie-
ciowe doprowadzane jest do transformatora przez bez-
piecznik sieciowy i dwubiegunowy wytgcznik w sposéb
zapewniajgey  spetnienie norm hezpieczenstwa uzyt-
kowania. Dodatkowo w puszce zawierajgcej hezpie-
cznik umieszczono trzy gniazda sieciowe: dwa nie-
odfgczaine oraz jednao odfgczaine wytgoznikiem sie-
ciowym. Dodatkowe gniazda pozwalajg na zasilanie,
wspotpracujgcych ze wzmacniaczem, zrodef sterujg-
cych,
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Rys. 5: Schemat blokowy do pomiarow koncowych
| wzmacniacza WS-3015



3. Wykaz i przeznaczenie zastosowanych elementéw pétprzewodnikowych

Tabela 1
Oznaczenie Uy ; ; :
o
Lp. Sehamatawe Typ Stopiea funkcjonalny Zamiennik
1 2 3 4 5
I. PLYTKA PRZEDWZMACNIACZA
1 T101, 102 BC-413C Wejscie wmzacniacza korekeyinego
2 T103, 104 BC-414C Wyjicie wzmacniacza Korekcyjnego
3 T401, 202 Separator wejsé BC-1078
BC-147B
4 1203, 204 Stopien dopasowujgcy ukiad filtru aklywnego malej czestolliwosci BC-237B
i - . . Stopien wejsciowy wzmacnioczo nopieciowego procujgcege w ukla-
I - % ~41 & =
- T301,"302 BC-413C dzie aktywne;] rc'gl,[a\_p barwy diwieku
& 7303, 304 BC-147B Stopien wyjsciowy wzmacniacza nop@c iowego prucuj{'ceqo w ukta- BEE—"ID'?B
dzie aktywnej regulacji barwy diwieku BC-2378
/ 401 BC-147 Zasilacz wezmacniacza korekcyjnego BC=107
rexcyineg BC-237
8 T402 BC-2114 Zasilocz toru wzmacniocza wejsciowego | reguloc)i barwy diwigku
G D401 BYF 401/200 Frostownik zosilacza sieciowago
. PLYTKA WZMACNIACZA MOCY
10 T503, 504, 505, 506 BC-157 Wejiciowy wrmacniacz réinicowy
1 1507, 508 BC-211A Zrédio prgdowe dla trenzystora sterujgcego —
12 T50%, 510 BD-13& Tronzystory stobilizacji termiczne;
13 T515, 516 BD-137 Wezmacniacz mecy w ukladzie Darlingtona
14 T517, 518 BD-138 Wzmacniacz mocy w ukitadzie Darlingtona
15 T519, 520 BDP-283 Wzmacniacz mocy w ukladzie Darlinglona
16 T521, 522 BOP-284 Wzmacniacz mocy w ukiadzie Darlingtona
V7 D501, 502 BZR"&SU Usialanie punktu pracy uktfadu wejsciowego
Dav2
18 PR 501 B80CL000/3300 Prostownik zosilacza wzmacniocza mecy
19 01 CQP-431 Jiodowy  wskainik zasilanio (no ptycie czotowe)) CQY 85

IV. REGULACIJA | POMIARY

1. Reguiacjo i pomiary wstepne

1.1. Pomiar nopieé¢ zasilajgcych

wysterowania. Pomiaru nalezy dokonaé posrednio przez

zmierzenie
emiterowych,
(R544, 546).

znanej warltosci

spadku napiecia na dwoch
2X0,5 9,

rezystorach

R543, R545

Pomiary nalezy wykonywaé zgodnie z uwagg umie-
szczong na schemacie ideowym. Mierzone napigcia
winny pokrywac sie z wielkosciami opisanymi na sche-
macie,

1.2. Regulacju prgdu spoczynkowego stopnia kon-

cowego wzmachiacza mocy

Pomiaru prgdu spoczynkowego dokonuje sie przy
odtgczonym od wzmacniacza obcigzeniu i przy hraku

Prgd ten winien wynosi¢ ak. 20 mA (okoto 20 mV spad-
ku napigcia na rezystorach emiterowych). Uzyty do
pomiarow woltomierz winien mie¢ impedancje wejscio-
wQq nie mniejszg niz 20 kE/V.

2. Pomia ry koncowe

Pomiary nalezy przeprowadzaé zgodnie z normag
ZN-81/MPM-14/T6-1204.




3. Wykaz przyrzqdéw kontrolno-pomiarowych niezbgdnych do serwisu wzmacniacza WS-301 S
: Tabela 2
Lo. MNazwa llosé Zalecony typ i producent UO?U;:;;SLT;S;“WD Uwagi
: LT s 2_ St i : 3 B AN St ‘__ 5 L, > Bl
1 Generator m.cz. 1 FW 14 Zapan Polrsm -_—
2 Miernik znieksztatcen 1 1700 B S/T USA PMZ 11 Zopan Folska
3 Oscyloskop 1 ST 509 Radiotechnika Polska ST-3154 KABID
4 Mullimetr 1 V640 Meratronik Polska 3476 A H/P USA
5 Woltamierz 2425 B/K Danig
& Miernik uniwersalny 1 wg normatywow CPHW

UWAGA Pozoslate narzedzia wg normatywow CPHW

V. WYKAZ ELEMENTOW ELEKTRYCZNYCH

PLYTKA PRZEDWZMACNIACZA

Rezystory

R101, 102

R103, 104

K105, 106
R107,108

R109, 110

R111, 112

R113, 114

R115, 116
R201, 202, 203, 204
R205, 206

R207, 208, 221,
222, 333, 334
R209, 210

R211, 212

R213, 214
R215, 216, 217, 218
R21%9, 230
R301, 302, 313, 314
R303, 304, 31§, 316
R305, 306, 311, 312
R307, 308

R309, 310
R317, 318 ,402
R319, 320

R321, 322

R323 ,324, 325, 326
R327, 328

R329, 330

R331, 332

R335, 336

R4G1, 404

R4G3

R405

R406

Kondensatory

c1o1, 102
C103, 104, 201, 222

C103, 106
C107,108

RMB-0,25W-68k&1 = 10%
MLET-0,25W-330k{210%
OWZ-0,125W-68001:5%
RMB-0,25W-150k 21 10%
RMB-0,25W-10kL2=10%
OWZ-0,125W-430015%
MET-0,25W-470r 2 25%
RMB-0,25W-47k(3+5%
RMB-0,25W - 100k +10%
OWZ-0,125W-1,5kQ210%

OWZ-0,125W-4,7k3210%
OWZ-0,125W-27k110%
OWZ-0,125W-82k (2 210%
OWZ-0,125W-33015%
MET-0,25W-200k €3 -10%
OWZ-0,125W-1,5kQ-10%
OWZ-0,125W-4,7k 2--5%
CWZ-0,125W-47k (21 10%
Potencjometr PRP 162G2 X 47kA
OWZ-0,125W-20k Q2 5%
OWZ-0,125W-2, 7k 5%
OWZ-0,125W-8,2k2=10%
OWZ-0,125W-2200"10%
OWZ-0,125W-2200+10%
OWZ-0,125W-2,0k(2=5%
OWZ-0,125W-4700Q 1 5%
OWZ-0,125W-12k Q2 10%
OWZ-0,125W-2200110%

Potencjometr PRP 162G 22X 47<MN

OWZ-0,125W-3,3kQ210%
OWZ-0,125W-1kQ=10%
RMB-0,25W-100£2=10%
MET-1W-4,7k 2 =10%

109, 10

C111, 412,319, 320

C113, 114

C115, 401
C203, 204

C203, 206
C207, 208
C301, 302

€303, 304, 309, 310

C3035, 306

C307, 308, 313, 314

C311, 312
C315,316

C317,318

C321,322
C402, 404

C403, 405
C406

C407

Tranzysiory

T101, 102, 301, 302

1103, 104

1201, 202, 303 ,304

T203, 204
T401
T462
Diody
D401

K SF-020-560CppF £5%-63V
KSF-020-1500pF +=5%-100V
Kondensator elektrolityczny iypu
04/U-10pF/40V
MKSE-018-02-0,2):F :: 20%- 100V
Kondensalor elekirolityczny typu
04/U-4,7uF/25V
MKSE-018-02-0,047uF £ 10%-250V
MK SE-018-02-0,033uF 1 10%-250V
Kondensator elektrolityczny typu
04/U-10uF 25V

K SF-020-2000pF =5%-100V
MKSE-0,18-020-0,1uF - 10%- 100V

Kondensalor elekirolityczny typu 2

04/U-10pF/25V

KCPI-1B-P100-5 X 5-12pFL10%-25V
Kondensator elektrolityczny typu 2

G4/U-2 2uF/25V

Kondensatar elekirolityczny typu
04/U-100nF/6,3V

MK SE-018-02-0,1uF +20%-250V
Kondensator elektrolityczny typu
04/U-47uF/63V

Kondensator elekirolityczny typu
04/U-2200F 63V

Kondensator elektralityczny typu
G4/U-1001F 63V
MKSE-018-02-0,47uF=10%-250V

BC-413C
C-414C
EC-1478
BC-1478
BC-147
BC-211A

BYP-401/200

PLYTKA WZMACNIACZA MOCY

KCPf-1B-NPO-5% 5-22pF+10%-25V

Kondensalor elektrolilyczny typu 2

04/U-1uF/63V
KCPf-18-N470-6 X 6-100pFL£10%

Kondensator elektrolityczny typu 2

04/U-10uF/ 16V

Rezystory

R503, 504
R3505, 506
R311, 512
R513, 514

=20V

OWZ-0,125W-15k 21 10%
OWZ-0,125W-1kQ2=10%
OWZ-0,125W-4700Q15%
OWZ-0,125W-470Q+10%




R515, 516
R517, 518, 525, 526
R519, 520
R521, 522, 523, 524
R527, 528
R529, 530
R531, 532
R533, 534
R535, 536, 537, 538
R539, 540, 541, 542
R543, 544, 545, 546
R547, 548
K549, 550

Kondensatary
€501, 502

CE0s, 506, 513, 514

C507, 508
€509, 510, 517,
518, 5319, 520
€511, 512
C515, 516

€521, 522, 523,
524, 525, 526
€531, 532

Tranzysiory
T503, 504, 505, 506
T507, 508

T509, 51G

T515, 516

1517, 518

1519, 520

7521, 522

Diody
0501, 502

Prostowniki
PRSG1

ELEMENTY ROZNE
R1,2,3,4

1

D1

B401

B501, 502

C533, 534

535, 536

OWZ-0,125W-2, 2k 2 +10%
OWZ-0,125W-2, 7k +10%
OWZ-0,125W-15kR22:5%
OWZ-0,125W-1,8kQE10%
OWZ-0,125W-6804+"0%
TVP-114-1kQ-0,1WL20%
OWZ-0,125W-2200=10%
OWZ-0,125W-100Q2 0%
OWZ-0,125W-10k 22 10%
OWZ-0,125W-918+5%
RDP-3W-0,47€£10%
MET-0,5W-1082420%
RMB-0,25W-33002110%

Kondensator elektrolityczny iypu 2
04/U-2,2uF/25Y

Kondensator  elextrolityczny  typu 2
04/U-47uF/25V
KCPi-1B-N47-5X 5-33pF = 10%-25V

KCP-1B-W-5-100pF-M-160V
KFP-2F-8-1G00pF-M- 160V
Kondensator elekirglityczny iypu 2
04/U-100pF/40Y

MKSE-018-02-0,1uF=20%-100V
Kondensator elekirciityczny 02/T-8
2% 47000 F 30V

BC-157
BC-211A
BD-135
BD-137
BD-138
BDP-283
BOP-284

BZP630D8V?2

B80C-5000/3300 (import)

OWZ-0,125W-150k2119%
MKSE-018-02-0,047uF £ 10%-250V
Dioda CQP-431

Wkiodka topikowa WTAT-250/400
Witadka topikowa WTAT-250/2

MK SE-0,18-02-0,22 F110%-100V
KCP-18-Li-10d-82K-250V

Witadka bezpiecznikowa WTAT-250/1
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Rys. 12: Rozmieszczenie przestrzenne i widok ogélny czesdci zamiennych







WYKAZ ELEMENTOW MECHANICZNYCH

WZMACNIACZA WS-301S

ilosé flosé
Lp. MNazwa czesci lub podzespofu szt. na Nr rysunku lub narmy Lp. Nazwa czesci lub podzespotu szt. na Nr rysunku lub normy
§ wyrob Ml wyréb | L b ]
1 2 3 4 1 2 3 4
1 Obudowa 1 2787-606-2 34 Przetgcznik obrotowy POW-VI-1-3-2 ! WT-74/MPM-14/T-152-143
2 Tulejka uziemienia 1 1889-122-1 35 Podktadka A/PcFk/3,2/5,8 13’ ZN-62/T-6/4007
3 Whkret uziemienia 1 1191-055-1 36 Whkret M3X16-4,8-11 4 PMN-74/M-82227
4 Ztgcze glosnikowe 2 4569-041-1 37 Wkret B2,913 8 DIN 7976
5 Podktadka 3,2 5 PN-78/M-82007 38 Whktadka topikowa 2 PN-77/E-06170
[ Wkret M3 X 6-4,8-11 5 PN-74/M-82227 39 Plytke wzmacniacza mocy kpl. 1 4573-411-1
7 Tulejka eprawki bezpiecznika 1 1867-317-1 40 Podkiadka A/PcFk/3,2/8 14 ZN-62/T-6-4007
8 Gniazdo bezpiecznikowe Gha-2 1 PN-77/E-06170 41 Radiator 4 2632-235-4
9 Wktadka topikowa 1 PN-77/E-06170 42 Uchwyt 1 2681-013-1
10 Ostona gniazd sieciowych 3 2775-065-1 43 Nokretka Mé-5-11 1 PN-75/M-82144
11 Whkret M3 10-4,8-11 3 PMN-74/M-82213 44 Scianka tylna 1 4787-094-2
12 Gnigzdo sieciowe 3 4562-047-1 45 Ostona gniazd sieciowych 1 2775-063-2
13 Podktadka A/PcFk/3,2/12 1 ZN-62/T-6-4007 46 Wkret M3 10-4,8-11 12 PN-74/M-82227
14 Wkret B2,9%6,5 36 DIN-7578 47 Wkret B2,9X9,5 4 PN-79/M-82106
15 Ptytka — ostona gniczd sieciowych 1 2711-828-1 48 Wkret M2,5<10-4,8-11 6 PN-74/M-82227
16 Tulejka dystansowa 74 1867-291-7 49 Ptytka przedwzmacniacze kpl, 1 4573-410-3
17 Podktadka 4,3 8 PN-78/M-82007 50 Tulejka dystansowa 4 1867-291-6
18 Makretka M4-5-11 4 PN-75/M-82144 51 Oprawka gniazda JACK 1 2621-651-2
19 Podkiadka 3,2/8A 19 ZN-62/T-6-4006 52 Gniazdo stuchawkowe JACK 1 4562-046-1
20 Katawnik 2 2641-044-1 53 Oprawka wskaznika 1 2775-066-1
21 Wkret M3x6 4 PN-64/M-82280 54 Dioda slektroluminescencyjna CQP-431 1 TWT-80/CEMI-B-11/A-82
22 Nakretko M8-5-11 10 PN-75/M-82144 55 Potencjometr PRT-18G-2X47K B5-32P6 1 WT-74/L-7/152
23 Wspornik —— Scignka montazowo 1 2633-126-1 56 Wkiadka topikowa WTAT-250/400 1 PN-77/E-06170
24 Stopka -~ nézka 4 2676-018-1 57 Podktadka — listwa plastikowa 4 1856-055-6
25 Ekran dolny 1 2787-321-1 58 Tulejka izolujgca wyt. sieciowy 2 1867-262-2
26 Pokrettc wzmocnienia 1 4791-159-3 59 Ostona wytqcznika sieciowego 1 2775-03%-1
27 Pokretlo 3 4791-160-2 60 Tulgjka dystansawa 4 1851-010-2
28 Piytka czofowa 1 4771-212-1 61 Wkret M3 12-4,8-11 1 PN-74/M-82227
29 Podkfadka 1 1660-198-1 62 Wkret MdX10-4,8-11 4 PN-74/M-82227
30 Pokrette przetgcznikow obrotowych 2 4791-160-1 63 Transformator sieciowy T120/10 1 WT/D-4247-0378-01
31 Klawisz 5 2621-724-5 64 Ostona transfermatora sieciowego 2 2621-738-1
32 Ceownik 2 2641-043-1 65 Podktadka 1 1656-025-1
33 Rrzelgcznik obrolowy POW-VI-2-4-2 1 WT-74/MPM-14/T-152-143 &6 Whylacznik sieciowy 619.01.376.1. 1 BN-74/3384-02 ark. 3
UWAGA

Numery kolejne z kolumny 1 (Lp.) wykozu odpowiadajg poszczegdlnym cdnosnikom cyf-

rowym na rysunku przestrzennym 12.




Qznaczema rezystorow
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Cznuczenia prrzetqoznikow

PA — Przetgeznik zrodet sygnatdw
PB — Wytgcznik magnetefonu 2
FC— Wytgeznik magnetofonu 1
PO = Wytgeznik konturu

PE ~ Wytqcznik filtru

PF - Przetgeznik wyjsé

PG ~ Wytgcznik sieciowy

Uwaga:
TMNapeca stale mierzone wagadsm moSy — wollomierzem © impedenc)
we sCiowd] nie mroejsze) niz EDk.ﬂ.I,f\c’ ber abcimgenin | bee wysterowonio
2Napecia  IMienne fo tronsfemolorze  mierzone  bez  cbeigzenio
i baz wystergwonia.

Oznaczenia gniazd -

G1~— Gramofon

G2— Tumner

G3 - Wejscie uniwersalne

G4 — Magnetofon 2

G5 - Magnetcfoni

G8— Stuchawki gnigzda DIN
G7- Stuchawki gnigzda jack
GB— Wyjscie A- kanct lewy
G9 - Wyjscie A - kanat prowy
G10- Wyjscie B~ kanar lewy
G11 - Wyiscie B- kanot prawy
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Rys. 10: Schemat ideowy stereofonicznego wzmacniocza Hi-Fi TRAWIATA WS-3015



Schemal montatowy siereofeniczneg

1z

Rys.




G132 513 G
AT
| } 1y
\i“:—;.‘ﬁ
/ e
Juie
’ e -
|  — A
H )
3 D ok ] D 5
T ] Iy ? ‘ L ¥ 3
P AR 1 .
|
L | | 5
: i
1
NH =W |
skl —
_\'gﬂ" i )|
— - x4 heh AP A Pk b
94 DR 1 [iz
1, C532 e Tes
L
LI L e
.4 Ak
REN (i lwug LY.
K15 ki@ o7 l r w
| '
Moo L é ﬁita
g 7 Tk Hj s,E 2k
W a — piap PG P
Y A
bazn R ] H
N RS - 01

3 wzmacnijacza Hi-Fi TRAWIATA WS-3015

NOT FOR SALE

Skanowane dla potrzeb Elektroda.pl

Ankuch.




